(12) NACH DEM VERTRAG UBER WE 1NTERIV ATIONA LE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GF.BIET I>ES 
PATENTWESENS (PCT) VER&KFENTL1CHTE INTERNATIONALE ANMFXDUNG 



(19) Weltorganisatioii for geistiges Eigenmm 
Internationales Biiro 




(43) Internationales Veroffentlichnngsdatum (10) Internationale Veroffentlichiingsntimrner 

11. Januar 2001 (11.01.2001) PCT WO 01/01893 Al 



(51) Internationale Patenlklassifikation 7 : 

(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmetdedatum: 



A6IF2/44 (72) Erfinden unil 

(75) Erfinder/Anroelder (nur fiir USj: MARNAY, Thicrrv 
PCT/EP99/04628 fFR/FRJ; 290. avenue Valery I.arbaud. F-34080 Montpef- 

licr (FR). BEYERSDORFF, Boris [DE/DE]; M6hrin°er- 
se 5. D-78532 Ttmlingen (DE). 



2. Juli 1999(02.07.1999) 
Deuisch 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: Deiltsc 

(71) Anraelder {fiir alls Bestimmungisiaaten mil/lusnahme vc 
VSli SPINE SOLUTIONS INC. fUS/US]; 505 Park Ave 
14th Hoor, New York, NY 10022 (US). 



(74) AnwaJt: BOHME, Ulrich: Hoeger, Stellrccbt & Partner 
Patemanwalte GbR. Uhlandstrasse 14c, D-701 82 Stuitgan 
(DE). 

(8!) BcstimmuBgsstaaten (national): AE. AU. BR. CA. CZ, 
HR, HU, ID. IL, JP, KP. KR, MX, NZ, PL. RO. RU : SG, 
TR. US, YU. ZA. 

[Forlsetmng auf der naahsien Seite/ 



(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT 
i (54) Bezcichnung: ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT 




=s= (57) Abstract: The invention relates to an intervertebral implant (1 ), comprising an upper part (2) that has a support surface (5) for 
a vertebral body, and a lower part (3) that has a support surface ( 1 3) foi an adjacent vertebral body. Contact elements (20, 21, 22, 
23) ate positioned on said upper part and said lower part and can be accessed from one side of the implant respectively, with an 
handling instrument. The aim of the invention is to minimize the structural height of the intervertebral implant (1) for insertion into 
»"H an intervertebral space. To this end, the upper part (2) and the lower part (3) each have projections or recessed sections (9, 1 0, 16, 
■^J 1 7, 19) which are oriented towards the other part and are laterally offset from each other in soch a way that they engage in each other 
as the upper part (2) approaches the lower part (3). The contact elements (20, 23, 22, 23) are arranged on the upper part (2) and on 
the lower part (3) in projections ( 10, 16, 17) of these parts respectively, and the contact elements (20, 21 , 22, 23) of the upper part 
gg (2) and the lower pair (3) lie adjacent to one another and at least partially overlap ia the direction of the height of the intervertebral 
implant (1). 

O 

t— < (57) Zusammcnfassung: Urn bei emcm Zwscbcnwirtelimp 
O weisetiden Oberteil (2) tmd einem eine Stlitzflache ( 13) fur ci 

Q jev/eils von einer Seite des Zwischenwirbeumplaiitats her zuganglicbe Angriffselemente (20, 21, 22, 23) fiir ei 
rument angeordnct sind, die Bauhohe des Zwischenwirbelimplaatais ( 1) beim 
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(84) Bestimroungsslaaten (regional)- eurasisches Patent (AM, 
AZ. BY, KG. K7. MD, RU, TJ, TU\ europ5iscb.es Patent 
(AT. BE. CH, CY, DE, DK. ES. FI. FR, GB, GR. IE, IT. LU. 
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Veroffcntlicht: 

Mil intemationatem Rcchercheriberichl. 



7.ur Erkldmng der Zweibuchsiaben-Codes. imd der anderen 
Abldinungtn wird auf die Erklanmgen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbrevial ions") am Anfang jcder reguldren Ausgabe 
der PCT-Cazette veiviesen. 



Einftllrenin eiiieit Zwiichenwirbelraum zu minimienen. wird vorgeschlagen, dass Oberteil (2) und Unterteil (3) jeweils zum andcrcn 
Teil gerichtete Vor- bzw. Ruckspiinge (9, JO, 16. 17, 19) aufweisen, dieseitlich so gegeneinander versetzt sind, dass siebeiandas 
Unterteil (3) angenahertem Oberteu (2) ineinander eingreifen, und dass die Angriffselemente (20, 21, 22, 23) am OberteU (2) und 
am UnterteU (3) jeweils in Varspriingen (10, 16, 17) dieser Teile derail angeordnet sind, dass die Angriffselemente (20, 21, 22, 23) 
von Oberteil (2) und Unterteil (3) nebeneinander liegen und sich in Rkhtung der HBhe des Zwischenwiibclimplantats (1> zmnindest 
teilweise uberlappen. 
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ZWI SCHENWTRBELIMPLANTAT 



Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbel implantat mit 
einera eine Stiitzflache fur einen WirbelkSrper aufwei- 
senden Oberteil und einem eine Stiitzflache ftir einen 
benachbarten wirbelkorper aufweisenden Unterteil, an 
denen jeweils von einer Seite des Zwischenwirbelimplan- 
tats her zugangliche Angrif f selemente fur ein Hand- 
habungsinstrument angeordnet sind. 

Ein derartiges Zwischenwirbel implantat ist beispiels- 
weise aus der US-A-5,314, 477 bekannt. Dieses Zwischen- 
wirbel implantat dient dem Ersetzen einer aus dem Zwi- 
schenwirbelraum entfernten Bandscheibe, und dement - 
sprechend muB das Zwischenwirbeliraplantat eine relativ 
geringe BauhShe aufweisen, da es in den Zwischenwirbel- 
spalt hineinpassen muB. Dies ist insbesondere dann 
schwierig, wenn zwischen dem Oberteil und dem Unterteil 
noch ein zusatzlicher Gelenkeinsatz eingebettet ist, 
wie dies bei dem bekannten Zwischenwirbelimplantat der 
US-A-5,314, 477 der Fall ist. 

Schwierigkeiten ergeben sich aber auch schon bei zwei- 
teiligen Zwischenwirbel implantaten insbesondere dann, 
wenn diese an ihren StUtzflachen noch Stifte und andere 
Vorspriinge tragen, die der Verankerung des Zwischenwir- 
belimplantates im Knochen dienen sollen. Diese kdnnen 
dann haufig nur dadurch eingesetzt werden, daB der Zwi- 
schenwirbelraum stark aufgeweitet wird. Dies ist nicht 
nur sehr schwierig, sondern birgt auch die Gefahr von 
Verletzungen in sich. 
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Da der Zwischenwirbelraum eine relativ geringe Hohe 
aufweist, ist es auch schwierig, an den beiden Teilen 
des Zwischenwirbelimplantates Angrif fselemente zu be- 
festigen, an denen ein Handhabungsinstrument angrelfen 
kann. Es ist ublich, derartige Handhabungsinstrumente 
getrennt am Oberteil und am Unterteil angreifen zu las- 
sen, beispielsweise durch Stifte, die in Bohrungen am 
Oberteil bzw. am Unterteil eingesteckt werden, so daB 
rait dem Handhabungsinstrument die beiden Teile des Zwi- 
schenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum einge- 
setzt und gegebenenfalls auch in ihrem Abstand vonein- 
ander verandert werden kSnnen, so daB dadurch eine ge- 
wisse Aufspreizung des Zwischenwirbelrauraes mdglich 
ist. Hierzu wird beispielsweise verwiesen auf das zan- 
genformige Handhabungsinstrument in der US-A-5,314,477 . 

Aufgrund der groSen Krafte ist es notwendig, fur die 
Angrif fselemente eine gewisse Bauhtihe vorzusehen, bei- 
spielsweise mussen die Aufnahmebohrungen einen bestimm- 
ten Durchmesser aufweisen. Daraus ergibt sich eine mi- 
nimale Bauhdhe fur das Oberteil und fur das Unterteil, 
und bei herkommlichen Zwischenwirbelimplantaten addie- 
ren sich somit die Bauhohen von Oberteil und Unterteil, 
so daB selbst beim unmittelbaren Aufeinanderliegen von 
Oberteil und Unterteil eine relativ groBe Bauhohe des 
Zwischenwirbelimplantates unvermeidlich ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaBes Zwi- 
schenwirbelimplantat so auszubilden, daB die minimal e 
Bauhohe herabgesetzt wird, urn das Einfuhren des Zwi- 
schenwirbelimplantates in den Zwischenwirbelraum zu er- 
leichtern . 
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Diese Aufgabe wird bei einem Zwischenwirbel implant at 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemSB dadurch 
gelost, daB Oberteil und Unterteil jeweils zura anderen 
Teil gerichtete Vor- bzw. Rucksprunge aufweisen, die 
seitlich so gegeneinander versetzt sind, dafi sie bei an 
das Unterteil angenahertem Oberteil ineinander eingrei- 
fen, und daB die Angrif f selemente am Oberteil und am 
Unterteil jeweils in Vorsprungen dieser Telle derart 
angeordnet sind, daB die Angrif f selemente von Oberteil 
und Unterteil nebeneinander liegen und sich in Richtung 
der Hohe des Zwischenwirbelimplantats zumindest teil- 
weise Oberlappen. 

Bei einer solchen Ausgestaltung laBt sich eine minimale 
Bauhche der beiden aufeinanderliegenden Zwischenwirbel - 
implantatsteile erreichen, da die Angrif f selemente, die 
eine minimale Bauhohe nicht unterschreiten kfinnen, je- 
weils in Vorsprungen von Oberteil bzw. Unterteil ange- 
ordnet sind, also in den Teilen mit der grCBten Bauhdhe 
von Oberteil und Unterteil. Diese Bereiche groBer Bau- 
hohe sind als Vorspriinge ausgebildet, neben denen sich 
jeweils Rucksprunge befinden, in die die Vorspriinge des 
jeweils anderen Tells eintauchen kOnnen. Daraus ergibt 
sich einmal, dafl die Angrif f selemente fur die Handha- 
bungsinstrumente nebeneinander liegen, und zum anderen, 
daB diese sich zumindest teilweise Oberlappen kttnnen, 
so daB die Gesamtbauhfihe der aufeinanderliegenden Telle 
des Zwischenwirbel implant a tes gegenuber herkommlichen 
Zwischenwirbelimplantaten deutlich herabgesetzt werden 
kann. Es ergibt sich somit eine verschachtelte Anord- 
nung von Oberteil und Unterteil mit maximaler AusnOt- 
zung der zur VerfOgung stehenden Materialhohe. 
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Dabei 1st es giinstig, wenn die Angrif f selemente Ein- 
steckeffnungen fiir stiftformige Halteelemente eines 
Handhabungsinstrumentes sind, diese EinsteckOf fnungen 
kttnnen aufgrund der beschriebenen Konstruktion einen 
relativ groBen Durchmesser aufweisen und damit kraftige 
Haltestifte aufnehmen, und trotzdem ergibt sich eine 
relativ gerlnge Bauhohe des Zwischenwirbelimplantates 
bei unraittelbar aufeinandergelegten Teilen. 

Dabei 1st es vorteilhaf t, wenn sich die Einsteckoff nun- 
gen ira wesentlichen parallel zu den Stutzflachen er- 
strecken, auch dadurch wrird vermieden, daS die Bauhohe 
der Zwischenwirbelimplantatsteile vergroBert ward. 

Bei einer bevorzugten Ausf llhrungsform 1st vorgesehen, 
daB das Untertell eine der unteren Stutzflache gegen- 
Uberliegende zentrale Vertiefung aufweist, die von 
einem U-forraigen Rand urageben 1st. Die Vertiefung dient 
also bei unmittelbar aufeinanderliegendem Unterteil und 
Oberteil der Aufnahme eines Vorsprunges am Oberteil. 

Dabei 1st es vorteilhaf t, wenn das Oberteil einen im 
wesentlichen komplementar in die Vertiefung passenden 
zentralen Vorsprung tragt, es wird also das gesamte Vo- 
lumen der Vertiefung fur den Vorsprung ausgenutzt. 

Es 1st weiterhin vorteilhaft, wenn die Angrif fselemente 
des Unterteils an den beiden Enden des U-f6m»igen Ran- 
des angeordnet sind, also auBen liegen. 

Die Angriffselemente des Oberteils konnen dagegen an 
dem zentralen Vorsprung des Oberteils angeordnet sein, 
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liegen also gegenuber den Angriffselementen des Ober- 
teils welter innen. 

Insbesondere konnen die Angrif f seleraente des Ober tells 
nahe der seitlichen RSnder des zentralen Vorsprungs an- 
geordnet sein, so daS auch fiir das Oberteil der Abstand 
der Angriff selemente relativ groB gewahlt werden kann, 
dadurch lSBt sich das Oberteil ebenso wie das Unterteil 
gegen eine Verkippung zuverlassig sichern. 

Bereits hier sei darauf hingewiesen, daB die Ausdrticke 
"Unterteil" und "Oberteil" nicht unbedingt etwas iiber 
die Einbaulage des Zwischenwirbelimplantates in der 
Wirbelsaule aussagen r das mit "Unterteil" bezeichnete 
Teil kfinnte in der Wirbelsaule tatsachlich auch oben 
liegen. Wesentlich ist lediglich, daB Oberteil und Un- 
terteil das Zwischenwirbelimplantat auf einander gegen- 
uberliegenden Sei ten des Implantates begrenzen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Oberteil und/ 
Oder das Unterteil ira wesent lichen plattenformig ausge- 
bildet sind, wobei diese Telle natiirlich entsprechend 
der erf indungsgemaBen Ausgestaltung Vor- und Riicksprun- 
ge aufweisen, die dem Jewells anderen Teil zugewandt 
sind. Die plattenfdnnige Ausbildung fiihrt aber insge- 
samt zu einer sehr geringen Bauhohe des Zwischenwirbel- 
implantates . 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen sowohl das 
Unterteil als auch das Oberteil je eine Aufnahme fur 
einen Gelenkeinsatz auf. Dieser Gelenkeinsatz , der nach 
dem Einsetzen des Zwischenwirbelimplantates zwischen 
Oberteil und Unterteil plaziert wird, sttitzt Oberteil 
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und Unterteil gegeneinander ab, er iibernimmt beispiels- 
weise eine federnde Funktion und fuhrt aufierdem zu 
einer gewissen Verschwenkbarkeit der beiden Telle eines 
Zwischenwlrbeliraplantates gegeneinander, so dafl damit 
auch eine Verschwenkbarkeit der benachbarten Wirbel- 
kflrper erreichbar 1st. 

Insbesondere 1st es vorteilhaft, wenn der Gelenkeinsatz 
mindestens eine kugelige Sttitzflache aufweist, die in 
die entsprechend kugelig geforrate Aufnahme eingreift. 

Gunstig ist es, wenn die kugelige Aufnahme in einem 
zentralen Vorsprung des Oberteils angeordnet ist. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die zentrale Vertie- 
fung des Unterteils die Aufnahme fttr den Gelenkeinsatz 
bildet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung 
1st vorgesehen, daB der Gelenkeinsatz von der Seite in 
die Aufnahme einschiebbar ist, die die Angrif f selemente 
fur ein Handhabungsinstruraent tragt. Es handelt sich 
dabei urn die Seite, von der Oberteil und Unterteil in 
den Zwischenwirbelraum eingefiihrt werden, und von die- 
ser Seite her kann dann auch der Gelenkeinsatz zwischen 
die bereits eingesetzten Telle des Zwischenwirbelim- 
plantats eingeschoben werden. 

Dabei ist es gunstig, wenn der Gelenkeinsatz langs 
einer Fuhrung in die Aufnahme einschiebbar ist. 

Auch der Einsatz ist vorzugsweise im wesentlichen plat- 
tenfOrmig ausgebildet. 
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Eine faesonders giinstige Ausgestaltung ergibt sich, wenn 
der Einsatz die zentrale Aufnahme im wesentlichen voll- 
standig ausfiillt und mit der kugeligen Stutzflache aus 
der Aufnahme hervor stent. 



Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfilhrungs- 
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 



eine perspektivische Explosionsansicht 
eines zwischenwirbelimplantates mit 
einem Oberteil, einem Unterteil und 
einem zwischen diese einsetzbaren Ge- 
lenkeinsatz ? 



Figur 2: eine perspektivische Explosionsansicht 
des Oberteils und des Unterteil s des 
Zwischenwirbelimplantates ohne einge- 
setzten Gelenkeinsatz ; 



Figur 3: eine Ansicht ahnlich Figur 2 mit in das 
Unterteil eingeschobenem Gelenkeinsatz; 



Figur 4: eine perspektivische Ansicht des Ober- 
teils und des Unterteils des Zwischen- 
wirbelimplantates in maximaler gegen- 
seitiger Annaherung; 



Figur 5: 



eine Vorderansicht des Zwischenwirbel- 
implantats der Figur 4; 
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Figur 6: eine perspektivische Ansicht des Zwi- 

schenwirbelimplantates rait eingesetztem 
Gelenkeinsatz und 

Figur 7: eine Querschnittsansicht des Zwischen- 
wirbelimplantats der Figur 6. 

Das in der Zeichnung dargestellte Zwischenwirbelimplan- 
tat; 1 umfaSt drei Teile, namlich ein plattenforraiges 
Oberteil 2, ein plattenftirniiges Unterteil 3 und einen 
weitgehend plattenfbrmig ausgebildeten Gelenkeinsatz 4. 

Das Oberteil 2 ist an seiner Oberseite eben ausgebil- 
det, so daS daduroh eine Stutzflache 5 entsteht, auf 
der verschiedenartige Vorsprtinge 6, 7 angeordnet sind, 
die der Verankerung des Oberteils 2 in einem Wirbel- 
knochen dienen, der rait seiner einem Zwischenwirbelraum 
zugewandten Endflache auf der Stutzflache 5 aufliegt. 

Das Oberteil 2 hat einen in wesentliohen rechteckigen 
Querschnitt, wobei in dem dargestellten Ausftthrungsbei- 
spiel eine Langskante 8 nach auSen gebogen ist. 

An den beiden Schraalseiten dieses Rechteckes ist die 
Dicke des plattenfOrraigen Oberteiles 2 kleiner als im 
zentralen Bereich, so daB sich langs der schmalen Sei- 
ten des Oberteils 2 jeweils parallel zu diesen Kanten 
verlaufende, nach unten weisende Rtickspriinge 9 ausbil- 
den, die zur Auflenseite hin of fen sind. Zwischen den 
beiden Riicksprungen 9 befindet sich der zentrale Be- 
reich des Oberteils 2, der somit eine groBere Dicke 
Oder Hohe aufweist und somit einen zwischen den beiden 
Rucksprungen 9 ausgebildeten, nach unten weisenden Vor- 
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sprung 10 ausbildet. Dieser wird durch e±ne im wesent- 
lichen parallel zur Sttitzflache 5 verlaufende Untersei- 
te 11 begrenzt, in der sich eine kugelige Vertiefung 12 
befindet, diese bildet eine Lagarschale aus fur den Ge- 
lenkeinsatz 4. 

Das Unterteil 3 des Zwischenwirbelimplantates 1 ist 
eberifalls plattenformig ausgebildet und weist an seiner 
Unterseite eine ebene Stiitzflache 13 mit Vorsprvingen 14 
und 15 auf , die den Vorsprttngen 6 und 7 der Stiitzflache 
5 entsprechen. Auf der der Stiitzflache 13 abgewandten 
Seite ist die Dicke des Unterteils 3 im zentralen Be- 
reich geringer als in einem auBenliegenden Bereich. 
Dieser auflenliegende Bereich mit groBerer Dicke hat die 
Form eines U mit zwei parallelen Schenkeln 16, 17, die 
parallel zu den Schmalkanten des im Querschnitt ahnlich 
wie das Oberteil 2 ausgebildeten Unterteiles 3 verlau- 
fen, und mit einem die beiden Schenkel 16 und 17 an 
einer Seite verbindenden Steg 18. Der von den Schenkeln 
16 und 17 und dem Steg 18 eingeschlossene Bereich bil- 
det eine zentrale Vertiefung 19, deren Flache im we- 
sentlichen der Flache des zentralen Vorsprunges 10 des 
Oberteils 2 entspricht, wShrend die Anordnung und die 
Erstreckung der Schenkel 16 und 17 im wesentlichen der 
Anordnung und Erstreckung der RQcksprunge 9 am Oberteil 
2 entsprechen. Es ist dadurch mttglich, oberteil 2 und 
Unterteil 3 so aufeinanderzulegen, daB der zentrale 
Vorsprung 10 des Oberteils 2 in die zentrale Vertiefung 
19 eintaucht, wahrend die Schenkel 16 und 17 des Unter- 
teils 3 in die Rucksprunge 9 des Oberteils 2 eintauchen 
(Figur 4), in dieser Stellung sind Oberteil 2 und Un- 
terteil 3 maximal einander angenahert und weisen eine 
minimale Bauhohe auf. 
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Die Abmessungen sind dabei so gewahlt, daB im wesentli- 
chen die jeweiligen Riickspriinge durch die eintauchenden 
Vorspriinge vollstandig ausgefiillt werden. 

In die beiden Schenkel 16 und 17 des Unterteils 3 sind 
von deren freien Enden her parallel zu diesen Schenkeln 
15, 17 verlaufend Sacklochbohrungen 20 und 21 eingear- 
beitet, deren Durcnraesser im Verbal tnis zur Hohe der 
Schenkel 16, 17 relativ gro8 ist, dieser Durchmesser 
1st tatsachlich grofler als die Dicke oder Hohe des Un- 
terteils 3 im Bereich der zentralen Vertiefung 19. 

In den zentralen Vorsprung 10 des Oberteils 2 sind in 
der Nahe von dessen Seitenkanten Sacklochbohrungen 22 
und 23 eingearbeitet, die parallel zu den Sacklochboh- 
rungen 20 und 21 im Unterteil 3 verlaufen. Auch diese 
Sacklochbohrungen 22 und 23 haben einen relativ groBen 
Durchmesser, der einem wesentlichen Teil der Hohe des 
Vorsprunges 10 entspricht und groBer 1st als die Dicke 
des Oberteils 2 im Bereich der Ruckspriinge 9. 

Wenn Oberteil 2 und Unterteil 3 in der beschriebenen 
Weise dicht aneinander anliegen, uberlappen sich die 
Sacklochbohrungen 20 und 21 des Unterteils 3 und die 
Sacklochbohrungen 22 und 23 des Oberteils 2 in Richtung 
der Hohe des Zwischenwirbelimplantates 1 zumindest 
teilweise, wie dies aus der Darstellung der Figuren 4 
und 5 deutlich wird. 

Die Sacklochbohrungen 20, 21, 22 und 23 dienen als Auf- 
nahraen fur stiftformige Verlangerungen eines in der 
Zeichnung nicht dargestellten Handhabungsinstrumentes 
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und bilden somit Angrif £ selemente fur dieses Handha- 
bungsinstrument, welches auf diese Weise getrennt am 
Ober-teil 2 und am Urvterteil 3 angreift. Bs 1st mit die- 
sem Handhabungsinstrument mdglich, Obertell 2 und Un- 
terteil 3 des Zwischenwirbelimplantates 1 in einen 
Zwischenwirbelraum einzuftihren, dabei erleichtert die 
sehr geringe Bauhohe des Zwischenwirbelimplantates 1 
dieses Einfuhren, das im wesentlichen ohne groBe Auf- 
weitung des Zwischenwirbelraumes moglich 1st. 

Nach dem Einfuhren des Oberteils 2 und des Unterteils 3 
in diese Weise kdnnen die beiden Telle des Zwischenwir- 
belimplantates 1 aufgespreizt werden, d.h. ihr Abstand 
wird beispielsweise rait Hilfe des das Obertell 2 und 
das Unterteil 3 haltenden Handhabungsinstruinentes ver- 
groBert. 

In dieser auf gespreizten Lage von Obertell 2 und Unter- 
teil 3 1st es moglich, den Gelenkeinsatz 4 zwischen 
Obertell 2 und Unterteil 3 einzuschieben. 

Dieser Gelenkeinsatz 4 1st im wesentlichen in Form 
einer Platte aufgebaut, die eine ebene Unterseite 24 
und eine kugelig aufgewolbte Qberseite 25 aufweist. Die 
AuSenabreessungen des plattenfurmigen Gelenkeinsatzes 4 
entsprechen denen der zentralen Vertiefung 19 im Unter- 
teil 3, so daS der Gelenkeinsatz 4 diese Vertiefung 
ausfullend in diese eingeschoben warden kann, und zwar 
von der Seite her, auf die sich die Sacklochbohrungen 
20, 21, 22, 23 offnen. Dabei greifen Fuhrungsleisten 26 
an den Seitenkanten des Gelenkeinsatzes 4 in entspre- 
chende Ftthrungsnuten 27 in den Schenkeln 16, 17 ein, so 
daS eine Einschubftthrung fur den Gelenkeinsatz 4 gebil- 
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det wird, die diesen nach dein Einsetzen im Unterteil 3 
festlegen. Der eingeschabene Gelenkeinsatz 4 fiillt nach 
dem Einschieben die Vertiefung 19 aus und steht mit 
seiner kugelig gewolbten Oberseite 25 nach oben uber 
die Oberseite des Unterteiles 3 hervor, die kugelige 
Oberseite 25 taucht dabei komplementar in die kugelig 
gew51bte Vertiefung 12 an der Unterseite des Vorsprun- 
ges 10 ein und bildet dort mit Oberteil 2 ein Kugel- 
geLenk aus, welches eine gewisse Verschwenkbarkeit des 
Oberteils 2 gegeniiber dem Unterteil 3 ermaglicht (Fi- 
gur 7). 

Der Gelenkeinsatz 4 kann an seiner ebenen Unterseite 24 
einen Has tvor sprung 28 tragen, der beim Einschieben des 
Gelenkeinsatzes 4 in das Unterteil 3 elastisch in eine 
Rastausnetoung 29 einrastet, die sich am Boden der Ver- 
tiefung 19 befindet; dadurch wird der Gelenkeinsatz 4 
auch in Einschubrichtung in der Vertiefung 19 festge- 
legt. 

Oberteil 2 und Unterteil 3 sind vorzugsweise aus kOr- 
pervertraglichem Metall hergestellt, beispielsweise aus 
Titan, wahrend der Gelenkeinsatz 4 vorzugsweise aus 
einem ebenfalls kOrpervertraglichen Kunststof fmaterial 
besteht, beispielsweise aus Polyethylen. Diese Stiitz- 
flachen 5 bzw. 13 konnen besonders knochenver tragi ich 
ausgebildet sein, beispielsweise kann diese FlSohe 
durch eine Beschichtung aufgerauht werden, so daB sich 
eine optimale Verankerung mit dem benachbarten Knochen- 
raaterial ergibt. 
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PATENTANSPRUCHE 



Zwischenwirbelimplantat: (1) mit einem eine Sttltz- 
flache (5) fiir einen Wirbelkorper aufweisenden 
Oberteil (2) und einem eine Sttttzflache (13) fiir 
einen benachbarten Wirbelkorper aufweisenden Un- 
terteil (3), an denen jeweils von einer Seite des 
Zwischenwirbelimplanta-ts her zugangliche Angrif fs- 
elemente (20, 21, 22, 23) fttr ein Handhabungsin- 
strument angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
daS Oberteil (2) und Unterteil (3) jeweils zum an- 
deren Teil gerichtete Vor- bzw. Riickspriinge (10, 
19; 16, 17, 9) aufweisen, die seitlich so gegen- 
einander versetzt sind, dafl sie bei an das Unter- 
teil (3) angenahertem Oberteil (2) ineinander ein- 
greifen, und daB die Angrif f selemente (22, 23; 20, 
21) am Oberteil (2) und am Unterteil (3) jeweils 
in Vorsprungen (10; 16, 17) dieser Telle derart 
angeordnet sind, daB die Angrif fseleraente (22, 23; 
20, 21) von Oberteil (2) und Unterteil (3) neben- 
einander liegen und sich in Richtung der Hone des 
Zwischenwirbel implant ats (1) zumindest teilweise 
uberlappen. 



Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Angrif fseleraente (20, 21, 22, 23) Ein- 
steckof fnungen fur stiftfdrmige Halteelemente 
eines Handhabungsinstrumentes sind. 
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3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS sich die EinsteckSffnungen (20, 21, 22, 23) im 
wesentlichen parallel zu den Stlitzflachen (5; 13) 
erstrecken. 



4. Iraplantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterteil (3) eine 
der unteren Stiitzflache (13) gegeniiberliegende 
zentrale Vertiefung (19) aufweist r die von einem 
U-formigen Rand (16,, 17, 18) umgeben ist. 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Oberteil (2) einen im wesentlichen komple- 
mentar in die Vertiefung (19) passenden zentralen 
Vor sprung (10) tragt. 



6. Iraplantat nach einem der Anspriiche 4 Oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Angriff selemente 
(20, 21) des Unterteils (3) an den beiden Enden 
des U-formigen Randes (16, 17, 18) angeordnet 
sind. 



7. implantat nach einem der Anspriiche 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Angriff selemente 
(22, 23) des Oberteils (2) an dem zentralen Vor- 
sprung (10) des Oberteils (2) angeordnet sind. 
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8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Angrif fselemente (22, 23) des Oberteils 
(2) nahe der seitlichen Rander des zervtralen Vor- 
sprungs (10) angeordnet aind. 



9. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Oberteil (2) und/ 
Oder das Unterteil (3) im wesentlichen platten- 
forntig ausgebildet sind. 

10. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterteil (3) und 
das Oberteil (2) je eine Aufnahme (19; 12) fur 
einen Gelenkeinsatz (4) aufweisen. 

11. Implantat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gelenkeinsatz (4) mindestens eine 
kugelige Stutzflache (25) aufweist r die in die 
entsprechend kugelig geformte Aufnahme (12) ein- 
greift. 



12. Implantat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die kugelige Aufnahme (12) in dem zentralen 
Vorsprung (10) des Oberteils (2) angeordnet ist. 
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13. Implantat; nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Vertiefung 
(19) des Unterteils (3) die Aufnahme fur den Ge- 
lenkeinsatz (4) bildet. 



14. Implantat nach Anepruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gelenkeinsatz (4) von der Seite in 
die Aufnahme (19) einschiebbar ist, die die An- 
griffselemente (20, 21, 22, 23) filr ein Handha- 
bungsinstrument trSgt. 

15. Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gelenkeinsatz (4) langs einer FOhrung 
(26, 27) in die Aufnahme (19) einschiebbar ist. 



16. Implantat nach einem der Anspriiche 1G bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gelenkeinsatz (4) ira 
wesentlichen plattenfarmig ausgebildet ist. 

17. Implantat nach einem der Anspruche 11 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gelenkeinsatz (4) 
die zentrale Aufnahme (19) im wesentlichen voll- 
standig ausftillt und mit der kugeligen StUtzfiache 
(25) aus der Aufnahme (19) hervorsteht. 
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The invention concerns an intervertebral implant with an upper part that has a support surface for a vertebral body, 
and a lower part that has a support surface for an adjacent vertebral body, on which contact elements for a handling 
instrument are positioned and are accessible from one side of the intervertebral implant. 

This type of intervertebral implant is known from US-A-5,3 14,477, for example. This intervertebral implant is used 
to replace a disk removed from the intervertebral space, and accordingly the intervertebral implant must have a 
relatively low structural height, since it must fit into the intervertebral gap. This is especially difficult when an 
additional joint insert is embedded between the upper and lower parts, as is the case in the intervertebral implant 
known in US-A-5,3 14,477. 

But there are also problems with two-piece intervertebral implants, especially when they have pins and other 
projections on their support surfaces that are supposed to be used to anchor the intervertebral implant in the bone. 
These can then often be used only by substantially widening the intervertebral space. This is not only difficult, but 
also carries with it the risk of injury. 

Since the intervertebral space has a relatively low height, it is also difficult to attached contact elements to both parts 
of the intervertebral implant that a handling instrument can grasp. It is common to allow these kinds of handling 
instruments to grasp the upper part and the lower part separately, for example, with pins that are inserted into holes 
on the upper and lower parts, so that with the handling instrument, the two parts of the intervertebral implant can be 
inserted into the intervertebral space and, if necessary, their distance from one another can be changed, so that in this 
way the intervertebral space can be opened somewhat. Please refer to the forceps-shaped handling instrument in US- 
A-5,3 14,477 in this regard. 

Because of the strong forces, it is necessary to provide a certain structural height for the contact elements, for 
example, the holes have to have a certain diameter. This means a rninimal structural height for the upper part and for 
the lower part, and with conventional intervertebral implants, the structural height of the upper part and the lower 
part are added together, so that even if the upper and lower parts are placed directly on top of one another, it is 
unavoidable for the structural height of the intervertebral implant to be a relatively large. 
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The problem of the invention is to design a generic intervertebral implant so that the minimal structural height is 

reduced in order to make it easier to insert the intervertebral implant into the intervertebral space. 

The invention solves this problem with an intervertebral implant of the type described at the beginning so that the 
upper part and the lower part each have projections and recesses facing the other part that are offset laterally to one 
another so that they engage in one another as the upper part approaches the lower part, and so that the contact 
elements on the upper part and lower part are placed in projections of those parts in such a way that the contact 
elements of the upper and lower part are next to one another and overlap, at least partly, in the direction of the height 
of the intervertebral implant. 

This design allows a minimum structural height of two intervertebral implant parts lying on top of one another, since 
the contact elements, which cannot fall short of a minimum structural height, are arranged in projections of the upper 
and lower part, hence in the parts with the greatest structural height of the upper and lower part. These areas of great 
structural height are designed as projections, beside which there are recesses into which the projections of the other 
part can be inserted. This means that the contact elements for the handling instruments are next to one another and, 
for another thing, that they can, at least partly, overlap, so that the total structural height of the parts of the 
intervertebral implant lying on top of one another can be clearly reduced compared to convention intervertebral 
implants. This creates a nested arrangement of upper and lower parts with maximum utilization of the material 
height available. 

For this, it is convenient if the contact elements are plug openings for pin-shaped holding elements of a handling 
instrument, these plug openings can have a relatively large diameter because of the design described and can thus 
take strong retaining pins, and despite this, the structural height of the intervertebral implant with parts lying one on 
top of the other is relatively low. 

Here, it is an advantage if the plug openings extend basically parallel to the support surfaces, since this also prevents 
the structural height of the intervertebral implant from being increased. 



One preferred embodiment provides that the lower part have a central depression opposite the lower support surface 
that is surrounded by a U-shaped rim. The depression is thus used to receive a projection on the upper part, when 
the upper part and the lower part are directly on top of one another. 
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Here, it is an advantage if the upper part has a central projection that fits into the depression in a basically 

complementary fashion, so the whole volume of the depression is used for the projection. 

It is also an advantage if the contact elements of the lower part are placed on both ends of the U-shaped rim, i.e. are 
outside. 

On the other hand, the contact elements on the upper part can be placed on the central projection of the upper part, 
so they are further inside compared to the contact elements of the upper part. 

In particular, the contact elements of the upper part can be placed near the side edges of the central projection, so 
that the distance between the contact elements chosen for the upper part can also be relatively large, which allows the 
upper part and the lower part as well to be secured reliably against tipping over. 

It has already been pointed out here that the expressions "lower part" and "upper part" do not necessarily say 
something about the position where the intervertebral implant is installed in the spinal column. The part called the 
"lower part" could also actually be up in the spinal column. The important thing is just that the upper part and the 
lower part of the intervertebral implant border on opposite sides of the implant. 

It is a special advantage if the upper part and/or the lower part are designed basically in the shape of a plate, whereby 
these parts naturally have projections and recesses according to the design in the invention that face the other part. 
But the plate-shaped design overall results in a very low structural height of the intervertebral implant. 

In one preferred embodiment, the lower part and the upper part each have a receptacle for a joint insert. This joint 
insert, which is placed between the upper and lower parts after insertion of the intervertebral implant, supports the 
upper part and the lower part against one another; for example, it has a spring function and also gives both parts of 
an intervertebral implant a certain ability to swivel, so that it is possible for adjacent vertebral bodies to swivel as 
well. 

It is a special advantage if the joint insert has at least one spherical support surface that engages in the spherical 
receptacle. 



It is convenient if the spherical receptacle is placed in a central projection of the upper part. 
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It is also advantageous if the central depression of the lower part forms the receptacle for the joint insert. 



One preferred embodiment of the invention provides that the joint insert be able to be pushed from the side into the 
receptacle that holds the contact elements for a handling instrument. It is the side from which the upper part and the 
lower part are inserted into the intervertebral space, and from that side, the joint insert can also then be pushed 
between the parts of the intervertebral implant already inserted. 

It is convenient if the joint insert can be pushed into the receptacle along a guide. 

The insert is preferably also basically designed to be plate-shaped. 

One especially favorable embodiment is produced when the insert basically fully fills up the central receptacle and 
projects out of the receptacle with the spherical support surface. 

The description below of preferred embodiments of the invention is used with the drawings for a more detailed 
explanation. 

Figure 1 shows a perspective exploded view of an intervertebral implant with an upper part, a lower part 



and a joint insert that can be inserted between them; 



Figure 2 



shows a perspective exploded view of the upper part and the lower part of the intervertebral 
implant without the joint insert inserted; 



Figure 3 



shows a view similar to Figure 2 with the joint insert pushed into the lower part; 



Figure 4 



shows a perspective view of the upper part and the lower part of the intervertebral implant in 
maximum mutual approximation; 



Figure 5 



shows a front view of the intervertebral implant in Figure 4; 



Figure 6 



shows a perspective view of the intervertebral implant with a joint insert inserted and 



Figure 7 



shows a cross section of the intervertebral implant in Figure 6. 
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In the two legs 16 and 17 of the lower part 3, blind holes 20 and 21 are made to run parallel to these legs 16, 17 from 
their free ends; their diameter is relatively large compared to the height of the legs 16, 17; this diameter is actually- 
larger than the thickness or height of the lower part 3 in the area of the central depression 19. 

In the central projection 10 of the upper part 2, near its side edges, there are blind holes 22 and 23 that run parallel to 
the blind holes 20 and 21 in the lower part 3. These blind holes 22 and 23 also have a relatively large diameter, 
which corresponds to a basic part of the height of the projection 10 and is larger than the thickness of the upper part 
2 in the area of the recesses 9. 

If the upper part 2 and the lower part 3 are placed very close to one another, the blind holes 20 and 21 of the lower 
part 3 and the blind holes 22 and 23 of the upper part 2 overlap at least partly in the direction of the height of the 
intervertebral implant 1, as is clear from the drawings in Figures 4 and 5. 

The blind holes 20, 21, 22 and 23 serve as receptacles for pin-shaped extensions of a handling instrument not shown 
in the drawings and thus form contact elements for that handling instrument, which in this way makes contact 
separately on the upper part 2 and the lower part 3. It is possible with this handling instrument to insert the upper 
part 2 and lower part 3 of the intervertebral implant 1 into the intervertebral space; the very low structural height of 
the intervertebral implant 1 thereby makes it easier to insert, which is basically possible without making the 
intervertebral space much wider. 

In this open position of the upper part 2 and the lower part 3, it is possible to push the joint insert 4 between the 
upper part 2 and the lower part 3. 

This joint insert 4 is basically built in the shape of a plate, which has a flat bottom 24 and a spherically curved top 
25. The outer dimensions of the plate-shaped joint insert 4 correspond to those of the central depression 1 9 in the 
lower part 3, so that the joint insert 4 can be pushed into this depression and fill it und, and from the side on which 
the blind holes 20, 21, 22, 23 open. This way, guide strips 26 grasp the side edges of the joint insert 4 in 
corresponding guide grooves 27 in the legs 16, 17, so that a push-in guide is formed for the joint insert 4, which 
holds it fast after it is inserted in the lower part 3. The pushed-in joint insert 4 fills the depression 19 after it is 
inserted and projects with its spherically curved top side 25 upward over the top of the lower part 3, the spherical top 
25 is thus inserted, in complementary fashion, into the spherically curved depression 12 on the bottom of the 
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projection 10 and with the upper part 2 forms a ball joint there that gives the upper part 2 a certain swivel in relation 

to the lower part 3 (Figure 7). 

The joint insert 4 can have a snap projection 28 on its flat bottom 24, which snaps elastically into a snap recess 29 
when the joint insert 4 is inserted into the lower part 3; the recess is on the bottom of the depression 19; that way, the 
joint insert 4 is also held fast in the depression 19 in the push-in direction. 

Upper part 2 and lower part 3 are preferably made of a metal that is tolerated by the body, for example titanium, 
while the joint insert 4 is preferably made of a synthetic material that is also tolerated by the body, for example 
polyethylene. These support surfaces 5 and 13 can be made especially bone-tolerant, for example these surfaces can 
be roughed up with a coating so that they anchor optimally to the adjacent bone material. 



PATENT CLAIMS 



1 . An intervertebral implant (1 ) with an upper part (2) that has a support surface (5) for a vertebral body and a 
lower part (3) that has a support surface (13) for an adjacent vertebral body, on which contact elements (20, 
21, 22, 23) for a handling instrument are arranged from one side of the intervertebral implant, characterized 
by the fact that the upper part (2) and the lower part (3) each have projections and recesses (10, 19; 16, 17, 
9) pointing toward the other part that are laterally offset to one another in such a way that they engage in 
one another when the upper part (2) approaches the lower part (3) and are arranged on the lower part (3) in 
the recesses (10; 16, 17) of these parts in such a way that the contact elements (22, 23; 20, 21) of the upper 
part (2) and the lower part (3) are next to one another and at least partly overlap in the direction of the 
height of the intervertebral implant (1). 

2. The implant in Claim 1, characterized by the fact that the contact elements (20, 21, 22, 23) are plug-in holes 
for pin-like retaining elements of a handling instrument. 

3. The implant in Claim 2, characterized by the fact that the plug-in holes (20, 21, 22, 23) extend basically 
parallel to the support surfaces (5; 13). 

4. The implant in one of the preceding claims, characterized by the fact that the lower part (3) has a central 
depression (19) opposite the lower support surface (13) that is surrounded by a U-shaped rim (16, 17, 18). 
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5. The implant in Claim 4, characterized by the fact that the upper part (2) has a central projection (10) that 
fits into the depression (19) in a basically complementary fashion. 

6. The implant in one of Claims 4 or 5, characterized by the fact that the contact elements (20, 21) of the lower 
part (3) are arranged on both ends of the U-shaped rim (16, 17, 1 8). 

7. The implant in one of Claims 5 or 6, characterized by the fact that the contact elements (22, 23) of the upper 
part (2) are arranged on the central projection (10) of the upper part (2). 

8. The implant in Claim 7, characterized by the fact that the contact elements (22, 23) of the upper part (2) are 
arranged near the side rims of the central projection (10). 

9. The implant in one of the preceding claims, characterized by the fact that the upper part (2) and/or the lower 
part (3) is designed to be basically plate-shaped. 

1 0. The implant in one of the preceding claims, characterized by the fact that the lower part (3) and the upper 
part (2) each have a receptacle (19; 12) for a joint insert (4). 

1 1 . The implant in Claim 10, characterized by the fact that the joint insert (4) has at least one spherical support 
surface (25) that fits into a corresponding spherical receptacle (12). 

12. The implant in Claim 1 1, characterized by the fact that the spherical receptacle (12) is placed in the central 
projection (10) of the upper part (2). 

13. The implant in one of Claims 10 to 12, characterized by the fact that the central depression (19) of the lower 
part (3) forms the receptacle for the joint insert (4). 

14. The implant in Claim 13, characterized by the fact that the joint insert (4) can be pushed from the side into 
the receptacle (19) that holds the contact elements (20, 21, 22, 23) for a handling instrument. 

15. The implant in Claim 14, characterized by the fact that the joint insert (4) can be pushed into the receptacle 
(19) along a guide (26, 27). 



9 



WO 01/01893 



PCT/EP99/04628 



16. The implant in one of Claims lOto 15, characterized by the fact that the joint insert (4) is designed to be 
basically plate-shaped. 

1 7. The implant in one of Claims 1 1 to 1 6, characterized by the fact that the j oint insert (4) basically fills the 
central receptacle (19) completely and projects out of the receptacle (19) with the spherical support surface 
(25). 
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